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1. Veranlassung/ Baufeld

Das Ingenieurbiro PROKOM, plant die ErschlieBung des B-Plans Nr. P 503 in Klein Pampau. Das
Ingenieurbiro Hoppner, Libeck, wurde beauftragt die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse, im
Bereich der ErschlieRung, zu untersuchen und zu bewerten. Zusatzlich sollen Aussagen uber die
straenbautechnischen Ausflihrungen und die Versickerungsmoglichkeit von Oberflachenwasser, getroffen
werden.

Fir die Bearbeitung standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung:
= Lageplan, MaBstab 1 : 1000

Das ErschlieRungsgebiet liegt westlich der Massower Strafle. Im Siiden und Norden wird das Gebiet durch
bebaute Grundstlcke und im Westen durch landwirtschaftliche Flachen begrenzt.

2. Untersuchungen
2.1 Kleinrammbohrungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse, wurden im Bereich des ErschlieRungsgebietes an
6 vorgegebenen Untersuchungspunkten Kleinrammbohrungen (n. DIN 4021, @ 80 mm bis 40 mm)
durchgefihrt.

= 6 Kleinrammbohrungen bis 5,0 m Tiefe, unterhalb des Gelandes

Die Ansatzpunkte und die Ergebnisse der Untersuchungen, sind nach einer kornanalytischen Bestimmung,
der laufend entnommenen Bodenproben, auf der beigefiigten Anlage 1, zeichnerisch und hdhengerecht auf
m NHN, als Bodenprofile dargestellt. Die Ansatzhdhen der Erkundungspunkte wurden, zwischen 42,43 m
NHN bei UP 4 und 44,48 m NHN bei UP 3 eingemessen.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Es wurden die Kérnungslinien von charakteristischen Béden ermittelt und auf den Anlagen 2.1 und 2.2
dargestellt.
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3.1 Bodenschichten

Es wurden im Untersuchungsbereich, unterhalb des Oberbodens Uberwiegend Sande bis zur Bohrendtiefe
von 5,0 m festgestellt.

Tabelle 1: Bodenschichten

:
Zusammensetzung 030

Sand, schluffig, humos 0,50

Zusammensetzung:

Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig Bohrendtiefe 5,0 m 1,60
Zusammensetzung:
Mittelsande/ Fein- bis Mittelsande, schwach Bohrendtiefe 5,0 m 2,00 465

grobsandig bis grobsandig, schwach kiesig/
vereinzelt schwach schluffig

Weitere Einzelheiten sind den Bodenprofilen und den Schichtenverzeichnissen zu entnehmen. Die
Bohraufschliisse sind punktuelle Baugrunderkundungen. Daher sind Abweichungen vom angetroffenen
Bodenaufbau mdglich. Bei Abweichungen der festgestellten und beschriebenen Bodenverhaltnisse, ist der
Unterzeichnende zu informieren und eine drtliche Uberpriifung angeraten.

3.2 Grundwasserverhaltnisse

Es konnte nach dem Bohrende, in den Bohrlochern folgende Grundwasserstande ermittelt werden.

Tabelle 2: Grundwasserstande

Kein Grundwasser messbar!

3,70 | 39,19
Kein Grundwasser messbar!
4,00 | 3843

Kein Grundwasser messbar!
Kein Grundwasser messbar!

Langzeitmessungen des Grundwasserspiegels im Untersuchungsbereich, liegen dem Unterzeichner nicht
vor. Die wasserfihrenden Sandschichten sind, in den Bohrprofilen durch senkrechte, blaue Striche
gekennzeichnet. Die Grundwasserspiegel, innerhalb der Sande, korrespondieren miteinander.

Grundsétzlich ist nach starken, langer anhaltenden Niederschlagen und verdunstungsarmer Jahreszeit mit
héheren Grundwasserstdnden zu rechnen.
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Weitere Einzelheiten zu den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen, sind aus den beigefigten
Bodenprofilen (Anlage 1) ersichtlich.

3.3 Bodeneigenschaften

Oberboden:

Der Oberboden genielt einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemal BauGB §202) und ist
unterhalb bebauter Flachen (Stellplatze und Verkehrsflachen), zu Beginn der Bauarbeiten, generell
abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern oder direkt abzufahren.

Sande:

Die Sande sind, bei einer mindestens mitteldichten Lagerungsdichte, gut tragfahig und neigen unter
Belastung nur zu geringen Setzungen. Die Sande sind Uberwiegend nicht frostempfindlich
(frostunempfindliches Bodenmaterial). Die Sande kdnnen Uberwiegend als wasserdurchlassig
angenommen werden.

Geschiebelehm:

Beim Geschiebelehm handelt es sich um verwitterten Geschiebemergel, dieser enthélt keinen Kalk.
Aufgrund seiner Plastizitat ist der Boden wasserempfindlich und neigt bei Wassergehaltsanderungen und
dynamischer Belastung zu Aufweichungen. Lokal ist mit unterschiedlichen Zustandsformen zu rechnen.
Durch den Feinkornanteil, aus Tonen und Schluffen, ist der Geschiebeboden als sehr frostempfindlich und
sehr gering wasserdurchlassig einzustufen.

4. StraBenoberbau

4.1 Griindung des StraRenoberbaus

Fir die Dimensionierung der Verkehrsflachen wurden keine Belastungsklassen vorgegeben. In Anlehnung
an die Tabelle 2 (RStO 12/ Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen), wird
flr den Ausbau der Erschlieungsstrale, die Belastungsklasse BK1,0 empfohlen.

Unter BerUcksichtigung der Belastungsklasse und der vorhandenen Baugrundverhaltnisse im
Planumsbereich (liberwiegend Sande ==> frostunempfindlicher Boden F1) kann nach Abschnitt 3.1.2 der
RStO 12 eine Tragschicht ohne Bindemittel unmittelbar auf dem F 1 — Boden angeordnet werden. Die
Tabelle 8 der RStO 12 hinsichtlich der Starken der Tragschicht ist zu beachten.
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4.2 Ausbauempfehlung StraBenoberbau
Fir die vorliegenden Baugrundverhaltnisse wird folgender Ausbau empfohlen:

Bauweise mit Asphaltdecke.

Tabelle 3: Aufbau des Stralenoberbaus/ RSto 12 Belastungsklasse1,0, Tafel 1, Zeile 5:

Belastungsklasse Bk1,0

4,0 cm | Asphaltdecke

10,0 cm | Asphalttragschicht

30,0 cm | Schottertragschicht

11,0 cm | Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

Nachverdichtung des Planums

55,0 cm | Mindestgesamtstarke des neuen Oberbaus

Bauweise mit Pflasterdecke

Tabelle 4: Aufbau des Strallenoberbaus/ RSto 12 Belastungsklasse1,0, Tafel 3, Zeile 3:

Belastungsklasse Bk1,0

8,0 cm | Pflasterdecke

4,0 cm | Pflasterbettung

30,0 cm | Schottertragschicht

13,0 cm | Schicht aus frostunempfindlichem Material nach TL SoB-StB

Nachverdichtung des Planums

55,0 cm | Mindestgesamtstarke des neuen Oberbaus

Der Bauablauf, sowie der Baubetrieb ist so zu konzipieren, dass der anstehende Boden vor
Niederschlagswasserzufluss (friihzeitige Wasserfassung) und duferen Witterungseinfliissen, wahrend der
Bauarbeiten, geschiitzt wird. Der Einsatz der Gerétschaften ist auf die Untergrund- und
Witterungsverhaltnisse abzustimmen.

Fir den Straflenbau ist der Oberboden unterhalb der Verkehrsflachen, vollstandig abzuschieben und fir
eine Wiederverwertung seitlich fachgerecht zu lagern oder sofort abzufahren.

Die Aushubebene (Planum) ist auf einen Verdichtungsgrad von Dpr = 100 % nach zu verdichten. Eventuell
sind die Sande, unter Zugabe von Wasser, zu verdichten.
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Daruber ist nach TL SoB-StB eine gutetberwachte Schottertragschicht der Kornung 0/45 als Tragschicht
einzubauen (Anforderungen: Verformungsmodul E.2 = 150 MN/m? Verdichtungsgrad Dpr = 103 %). Der
Verdichtungserfolg ist nach zu weisen.

Eine zusétzliche Planumsentwasserung muss nicht eingeplant werden.

5. Beurteilung der Versickerungseigenschaften der Boden

Es wurden von 6 charakteristischen Bodenproben Siebanalysen durchgeflihrt. Anhand der Kdrnungslinien
(Anlagen 2.1 und 2.2), wurden die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte kf-Werte, rechnerisch ermittelt oder aus
Erfahrungswerten angegeben.

Der Geschiebelehm hat einen geringen Durchlassigkeitsbeiwert ks < 10-” m/s und ist zur Versickerung von
Niederschlagswasser nicht geeignet.

Die Uberwiegend vorhandenen Sande, unterhalb des Oberbodens, sind zur Versickerung von
Niederschlagswasser geeignet. Es konnen folgende Durchlassigkeitsbeiwerte fir die Sande angenommen
werden 7,2x10° < ks < 5,8 x104 m/s.

Fur die dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser, wird eine mdglichst flachige bzw.
langgestreckte Versickerungsanlage empfohlen. Hierfir kommt im Wesentlichen eine Versickerung durch
Rohrrigolen oder Sickerkdsten in Frage. Es st aber auch eine Versickerung (ber
Versickerungsschachte mdoglich.

Es wird mindestens eine Untersuchung im Bereich der geplanten Versickerungsanlagen empfohlen,
sodass evtl. ausreichende Durchlassigkeitsbeiwerte, in den oberen Sanden, nachgewiesen werden
konnen.
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Erd- und Grundbau

Kornungslinie

Probe entnommen am: 06.05.2019
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Ingenieurbiliro Hoppner Projekt:
Moislinger Allee 191 . . . 710374
23558 Liibeck Schichtenverzeichnis
Anlage:
0451/ 20233532 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 31 g
Vorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. P 503, Klein Pampau
Datum:
Bohrung  UP1 /Bt 1 Hohe:  +44.25 m NHN 00.05.19
1 2 3 4| 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)  Sand, schwach schluffig, humos Bp | 11 0.50
b) KRB 60 mm
0.50
c) d) nzb e) dbr/ schw
f)  Oberboden 9) h) i)
OH 0
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Bp 12 1.00
schwach schluffig
b) KRB 60 mm
1.00
c) d) nzb e) br
f)  Sand 9) h) i)
SuU 0
a) Mittelsand, schwach feinsandig, grobsandig Bp | 13 2.50
b) KRB 50 mm
340
c) d) nzb e) br
f)  Sand 9) h) i)
SE 0
a)  Schiuff, schwach tonig, sandig BP 14 5.00
schwach kiesig
b) KRB 50 mm
5.00
c) d) nzb e) br
f)  Geschigbelehm 9) h) i)
TL 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiliro Hoppner Projekt:
Moislinger Allee 191 . . . 710374
23558 Liibeck Schichtenverzeichnis
Anlage:
0451/ 20233532 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 39 g
Vorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. P 503, Klein Pampau
Datum:
Bohrung UP2  /Buhtt: 1 Hohe:  +42.89 m NHN 00.05.19
1 2 3 4| 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | Ubliche g) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)  Sand, schwach schluffig, humos Bp | 21 0.45
b) KRB 60 mm
0.45
c) d) nzb e) dbr/ schw
f)  Oberboden 9) h) i)
OH 0
a)  Fein- bis Mittelsand, grobsandig Bp 2.2 3.00
schwach kiesig
b) KRB 50 mm
4.00
c) d) nzb e) br
f)  sand 9 h) i)
SE 0
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig Bp | 23 5.00
schwach kiesig
b) KRB 50 mm
5.00
c) d) nzb e) obr
f)  Sand 9) h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiliro Hoppner Projekt:
Moislinger Allee 191 . . . 710374
23558 Liibeck Schichtenverzeichnis
Anlage:
0451/ 20233532 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 33 g
Vorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. P 503, Klein Pampau
Datum:
Bohrung  UP3  /Buhtt1 Hohe:  +44.46 m NHN 00.05.19
1 2 3 4| 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) l i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)  Sand, schwach schluffig, humos Bp | 31 0.45
b) KRB 60 mm
0.40
c) d) nzb e) dbr/ schw
f)  Oberboden 9) h) i)
OH 0
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig Bp 3.2 1.00
33 3.00
b) 34 5.00
KRB 50 mm
5.00
c) d) nzb e) obr
f)  sand 9 h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
¢) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiliro Hoppner Projekt:
Moislinger Allee 191 . . . 710374
23558 Liibeck Schichtenverzeichnis
Anlage:
0451/ 20233532 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 34 g
Vorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. P 503, Klein Pampau
Datum:
Bohrung UP4 /Bt 1 Hohe:  +42.43 m NHN 00.05.19
1 2 3 4| 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) l i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)  Sand, schwach schluffig, humos Bp | 41 0.35
b) KRB 60 mm
0.35
c) d) nzb e) dbr/ schw
f)  Oberboden 9) h) i)
OH 0
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig Bp 4.2 1.00
4.3 3.00
b) 4.4 5.00
KRB 50 mm
5.00
c) d) nzb e) obr
f)  Sand 9) h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
¢) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiliro Hoppner Projekt:
Moislinger Allee 191 . . . 710374
23558 Liibeck Schichtenverzeichnis
Anlage:
0451/ 20233532 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35 g
Vorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. P 503, Klein Pampau
Datum:
Bohrung  UP5 /Bt 1 Hohe:  +43.98 m NHN 00.05.19
1 2 3 4| 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
..m Wasserflihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) l i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Bp 5.1 0.35
b) KRB 60 mm
0.35
c) d) nzb e) dbr/ schw
f)  Oberboden 9) h) i)
OH 0
a) Fein- bis Mittelsand, grobsandig Bp | 52 1.50
b) KRB 50 mm
1.50
c) d) nzb e) obr
f)  sand 9 h) i)
SE 0
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig Bp 5.3 3.00
schwach kiesig 5.4 5.00
b) KRB 50 mm
5.00
c) d) nzb e) obr
f) Sand 9) h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Ingenieurbiliro Hoppner Projekt:
Moislinger Allee 191 . . . 710374
23558 Liibeck Schichtenverzeichnis
Anlage:
0451/ 20233532 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 36 g
Vorhaben:  ErschlieBung B-Plan Nr. P 503, Klein Pampau
Datum:
Bohrung UP6 /Bt 1 Hohe:  +44.47 m NHN 00.05.19
1 2 3 4| 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) l i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig, humos Bp 5.1 0.35
b) KRB 60 mm
0.40
c) d) nzb e) dbr/ schw
f)  Oberboden 9) h) i)
OH 0
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig Bp 5.3 3.00
schwach kiesig 54 5.00
b) KRB 50 mm
5.00
c) d) nzb e) obr
f)  Sand 9) h) i)
SE 0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
¢) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




